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Hola a todos, mi nombre es Yee Ching Gwoh. Actualmente soy científico investigador en la misión AquaWatch de CSIRO. Hoy hablaré sobre cómo se utiliza la Inteligencia Artificial en AquaWatch para comprender y monitorear mejor nuestros entornos acuáticos. AquaWatch es un programa de CSIRO que reúne datos satelitales, mediciones in situ y métodos avanzados de IA para transformar grandes cantidades de datos en información útil. En esta presentación, explicaré qué es la IA, cómo utilizamos el aprendizaje automático y el aprendizaje profundo, y cómo estas tecnologías nos ayudan a observar nuestras aguas con mayor claridad y a tomar decisiones más inteligentes.

Monitoreamos el agua porque los océanos y los ríos están en constante cambio. Las variaciones en la temperatura, la contaminación y los nutrientes pueden afectar fuertemente a los ecosistemas acuáticos, incluidos los peces, las plantas y otros organismos marinos. Al monitorear la calidad del agua, los científicos pueden comprender mejor estos cambios y ayudar a proteger ecosistemas saludables. El monitoreo del agua también es importante para las personas, ya que el seguimiento de la calidad del agua permite detectar riesgos como floraciones de algas nocivas o contaminación de forma temprana, ayudando a proteger el agua potable, las actividades recreativas y las fuentes de alimento.

La observación de la Tierra, también conocida como teledetección, es la forma en que los científicos utilizan satélites que orbitan la Tierra para monitorear y medir lo que sucede en nuestro planeta. Estos satélites pueden observar la tierra, los océanos y la atmósfera, y recopilar información sobre aspectos como la temperatura, el color del agua, las nubes y el hielo. Al capturar imágenes y mediciones de manera repetida, la observación de la Tierra nos ayuda a comprender cómo cambia el planeta con el tiempo, detectar problemas como la contaminación o los desastres naturales de forma temprana, y proteger el medio ambiente. En AquaWatch, utilizamos estas imágenes satelitales para monitorear las aguas de Australia y de otras regiones del mundo, y entender cómo cambia la calidad del agua con el tiempo.

La Inteligencia Artificial, o IA, es un tipo de tecnología informática que permite a las máquinas realizar tareas que normalmente requieren inteligencia humana. Las tecnologías de IA han avanzado rápidamente en los últimos años y han despertado un gran interés. Por ejemplo, esta presentación fue preparada con la ayuda de tecnologías de IA. En AquaWatch, utilizamos el aprendizaje automático—especialmente el aprendizaje profundo, que es una tecnología clave detrás de la IA moderna—para monitorear la calidad del agua utilizando datos de observación de la Tierra.

En el aprendizaje profundo, la entrada es un conjunto de observaciones, como imágenes satelitales o datos de sensores. Estas entradas son analizadas por una red neuronal profunda, que es un modelo compuesto por muchas capas conectadas que aprenden cómo se relacionan diferentes patrones entre sí. El modelo luego produce una salida, conocida como variable objetivo, como el nivel de calidad del agua o una condición ambiental. A través del entrenamiento con grandes cantidades de datos, el modelo aprende a realizar predicciones precisas. A medida que el modelo ve más datos, aprende y se vuelve más preciso.

Aquí hay un ejemplo de cómo utilizamos modelos de aprendizaje profundo para monitorear la calidad del agua mediante observaciones satelitales. En este caso, mapeamos la concentración de sedimentos en el estuario del río Fitzroy en Queensland, Australia. La imagen de la izquierda muestra una imagen satelital, que sirve como datos de observación para nuestro modelo. Esta imagen se utiliza como entrada para un modelo de aprendizaje profundo, que produce el mapa correspondiente de concentración de sedimentos mostrado a la derecha. Este enfoque basado en satélites para el mapeo de sedimentos nos permite monitorear la calidad del agua de manera rápida y consistente en grandes áreas, incluidas aquellas donde las mediciones directas son limitadas o no están disponibles.

Aquí hay otro ejemplo de nuestro trabajo en AquaWatch. Este ejemplo muestra cómo utilizamos el modelado de series temporales para pronosticar la concentración de nitratos en el estuario del río Fitzroy en Queensland, Australia. En este caso, el modelo utiliza observaciones históricas de la calidad del agua y de las condiciones ambientales como datos de entrada. Estas observaciones de series temporales son analizadas por un modelo de aprendizaje profundo para aprender patrones y tendencias a lo largo del tiempo, y luego el modelo produce pronósticos de la concentración de nitratos para días futuros. Este enfoque ayuda a proporcionar alertas tempranas sobre posibles problemas de calidad del agua y respalda la toma de decisiones proactivas en la gestión del agua.

En resumen, la misión AquaWatch de CSIRO utiliza la Inteligencia Artificial junto con datos de observación de la Tierra para ayudar a resolver desafíos reales relacionados con la calidad del agua. Mediante el desarrollo de modelos de aprendizaje profundo, podemos mapear la concentración de sedimentos a partir de imágenes satelitales y pronosticar los niveles de nitratos utilizando modelado de series temporales, lo que nos permite comprender y gestionar mejor nuestros entornos acuáticos. Damos la bienvenida a sus ideas sobre cómo la IA y la observación de la Tierra pueden utilizarse para abordar los desafíos globales del agua, y muchas gracias por su atención. No duden en contactarme si desean discutir nuevas ideas con más detalle.
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